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Quelques rappels sur les virus
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Les phytovirus | '
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Parasites intracellulaires obligatoires SX XS \
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Leur survie dépend : ()

Bernardo, 2014 I
v’ de leur héte S
— détournent la ‘machinerie cellulaire’ pour se multiplier " f><:>
— envahissent les cellules (_>é> (Y

Une plante infectée le reste toute sa vie = agent contaminant a partir duguel le virus
peut étre disséminé (une plante peut étre infectée par plusieurs virus)

v' d'un moyen de transmission d'une plante malade a une plante saine
- par des vecteurs. Pucerons=vecteurs les plus fréquents

- par la semence

- meécanique (rare)
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La transmission par les pucerons

Les pucerons : de tres bons vecteurs de virus (Hipper, 2013)

Comportement alimentaire Cycle biologique
Nbreuses espéces Piqures d’essais Reproduction sexuée et Individus
polyphages (recherche de plante parthenogenetique apteres et ailes
hote) et d’alimentation l l

Transmission facilitée des virus a
différentes especes végétales Fécondité élevée

Dissémination intra
et interparcellaire

Photo Inrae
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La transmission par les pucerons

Modes persistant et non persistant

. @ acquisition | | @ latence | | @ inoculation
N o 1 Persistant (virus circulant)
- Virus circulant dans le corps du puceron
- Durée de rétention importante : délai
avant transmission
- Puceron virulifére toute sa vie

L circulation dans le |

plante infectée | corps de linsecte plante saine

® acquisition | | @ inoculation

i Non persistant (virus non circulant)
- Virus restant au niveau du stylet
i - Pas de délai avant transmission

o - Puceron virulifére trés peu de temps

plante infectée plante saine
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Origine des virus transmis a la parcelle par les
pucerons

v Virus généralistes ou spécialistes

— les pucerons peuvent acquérir le virus a partir de la méme espece hote présente dans
I'environnement ou a partir d'une autre espece (cas des virus généraliste)

v' Plusieurs sources de virus

W

Autre culture sensible

(réservoirs)
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Observatoire 2020

Partenariat : Axéréal, CA27, CA 28, CA37, CA41, CA45, CA51, CA55, CA76, CA IdF, CAREG, COCS8e,
Coop Agri Lorraine, Coop de Creully, CRA Normandie, EMC2, FNAMS, FREDON Grand est,
GRCETAZ27, LORCA, CRA Grand Est, Syngenta, SRAL IdF, VE'OPS, Vivescia

Etude cofinancée par Terres Inovia et les réseaux BSV (Bulletin de Santé du Végétal)
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espece

Réseau de parcelles et analyses reali

feverole
lentille

pols

pols chiches
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Normandie 7 4
Ile de France 3
Centre 11 9 10
P LN Grand Est 12 3 3
i Auvergne-Rhone Alpes 14 |5
o N'le Aquitaine 4

36 16 1 27 |5

< PreIevements de plantes
(échantillons symptomatiques et asymptomatiques)
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e . v' Contexte parcellaire
< Description des symptdmes (questionnaire)

Analyses sérologiques

(DAS-ELISA) v' Analyse climat
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Etat des lieux et facteurs explicatifs
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Les virus recherchés

Espéece Genre Famille
Pea Enation Mosaic Virus PEMV Enamovirus
Bean Leaf Roll Virus BLRV Luteovirus Luteoviridae
Beet Western Yellows Virus BWYV Polerovirus
Pea Seed-borne Mosaic virus PSbMV
Bean Yellow Mosaic virus BYMV Potyvirus Potyviridae
Clover Yellow Vein Virus cYyvv
Cucumber Mosaic Virus CMV Cucumovirus 'Bromoviridae
Alfalfa Mosaic Virus AMV Alfamovirus
Pea Streak Virus PeSV Carlavirus Betaflexiviridae

Neuf virus parmi les plus fréquents sur LAG
— Virus transmis par les pucerons

Rencontres | — PSPMV : également transmis par la semence
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Symptomes observes
et virus détectes
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Symptomes : nanisme, jaunissement

v Fréquents sur les 4 especes
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Symptomes : rougissement, pourriture
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Symptomes : mosaiques, crispation, enroulement

v' Mosaique, crispation (souvent apicales): tres fréquents sur pois et féverole
(légere mosaique possible sur lentille et pois chiche)

v Enroulement speC|f|que de la féverole

Féverole
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Symptomes : ponctuations, nécroses

v Ponctuations, nécroses : sur pois et féverole (souvent apicales), tres fréquent sur pois

v Nécroses ‘de bordure’ : sur les 4 especes, tres fréquentes sur lentille et pois chiche

Pois Féverole Lentille Pois chiche
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SymptOmes sur gousses

Déformations, mauvais remplissage, éclatement, nécroses : pois et féverole principalement
Rougissement, pourritures : sur les 4 espeéeces

Lentille Pois chiche

Pois Féverole
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Symptomes sur graines

Taille réduite, taches, nécroses, rougissement, pourritures
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Féverole
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Bilan symptomatologie

Organes Symptomes Pois féverole Lentille Pois chiche
Plante Nanisme +++ ++ +++ +++
entiere Jaunissement ++ ++ +++ +++
Feuilles | Mosaique +++ +++ (+)

Crispation +++ +++

Enroulement +

Ponctuations +++ ++

Nécroses +++ ++ ++ ++

(bordures) | (bordures)
Feuilles Pourritures ++ ++ + +
tiges Rougissement ++ ++ ++ ++
Gousses/graines + + ++ + +
Rencontres Sympt.émes yariés, particulierement typiques
sur pois et feverole
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Nombre de virus déetectés par parcelle

M Echantillon asymptomatique Echantillon symptomatique

I
I
I
I |

pois feverole lentille pois chiche

O R N W b U1 O

Nombre de virus détectés
par parcelle

2 a 5 virus détectés en moyenne par parcelle

Virus également présents dans les échantillons asymptomatiques
— Plantes infectées a un stade plus avancé ou faible charge

Rencontres | virale: symptomes ne s’exprimant pas ou peu
Techniques B Torres
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Especes de virus détectees, par culture

Pois  mcentre(13) mGd-E(12) mIdF(3) mNorm(7) ENv.Aq(4) Analyses sur plantes / DAS ELISA
(présence/absence)
100%
90%
< 80%
% 70%
% 60% - \ ’
o Zg; ”””””””””””””””””””””””””””””””””””” 7 virus, dont 4 tres frequents*
S 30% PEMV, BWYV, BLRV, PSbMV
E 20%
10% ’ ’
0% I CMV et PeSV non detectes
Q Q 3 Q Q Q Q Q 3
N S 2
& & & Qa,oé Q;\é v@d\ S ¢
Féverole W Centre (9) W Gd-E(3) mNorm (4
100%
90%
g o 7 virus dont 5 trés fréguents*
% 60% BLRV, PEMV, BYMV, PSbMV, CIYVV
© 50% [T T I R ey T g T
3 40%
8 30%
Z 20%

* Détectés dans plus de 50% des parcelles

i CMV et AMV non détectés
KY
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Especes de virus détectees, par culture

Lentille M Auv-Rh-A (14) HECentre (10) B Gd-E (3) Analyses sur plantes / DAS ELISA

résence/absence
100% (p / )

90%
80%
70%
60%
50% |
40%
30%
20%
10%

0%

6 virus dont 4 trés fréguents*
PEMV, BWYV, BLRV, PSbMV

Fgce parcelles (%)

BYMV, AMV, CIYVV : non détectés

Pois chiche B Auv-Rh-Alpes (4) M Occitanie (1)

100% 4 virus dont 2 trés fréguents*
90%
< 80% NB : Faible nb de parcelles PEMV, BWYV
o 70%
oo BYMV, AMV, CIYVV, CMV, PeSV :
S 40% non détectés
Y 30%
£ 20%
Rel =
Te‘ 0% * Détectés dans plus de 50% des parcelles
Q N A A A \\ Y
S Q%* & & NP , | - Terres
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Bilan des virus detectés

M Pois (36) M Féverole (16) Lentille (26) M Pois chiche (5) Analyses sur plantes

(présence/absence)

Fréquence de parcelles
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PEMV BWYV BLRV PSbMV BYMV AMV CIYVWW CMV  PeSV

Fréquence variable selon I'espece végétale et non la région

- PEMV, BLRV, PSbMV : tres fréquents chez les 4 espéeces
- BWYV : tres fréquent sur pois et pois chiche
Rencontres | - BYMV, CIYVV, PeSV : fréequents sur féverole
Technigques |- CMV, AMV : trés rares quelle que soit I'espece
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Caractéristiques des virus détectes

Transmission par les pucerons
Principales especes vectrices sur légumineuses
Mode A_cyrthosiphon Aphis Autres
pisum fabae
PEMV |Persistant + Myzus persicae, Aphis craccivora, Macrosiphum euphorbiae,
BLRV Persistant + Myzus persicae, Aphis craccivora
PSbMV | Non persistant + + Myzus persicae, Aphis craccivora, Macrosiphum euphorbiae,
Aphis gossypii
BWYV | Persistant + Myzus persicae
BYMV | Non persistant + + Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae, Aphis gossyii
CYvv + Myzus persicae
CMV Non persistant + + Myzus persicae, Aphis craccivora, Aphis gossypii
AMV Non persistant + Aphis gossyii
PeSV | Non persistant +
Virus détectés :
Rencontres - transmission possible par plusieurs especes de pucerons
[ J . - AN 4 -
'|'e¢|||||ques - infectent plusieurs especes de legumineuses
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Facteurs explicatifs

Saison 2019-2020 : un contexte
particulierement favorable aux maladies
virales

Sessions digitales
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Des tempeératures douces favorables aux vols
precoces de pucerons et a la parthenogenese
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Des cultures peu developpées au moment
des attaques de PUCEIONS (cas du pois et de la féverole)

35| Exemple du pois

Arrivée des 1ers pucerons parrapporta DF
(nb de J)

Centre Gd-E IdF Normandie Nvel-Aq

Semis 2019 : 24.02 28.02 1.03 25.02 17.02
Semis 2020 : 15.03 24.03 20.03 24.03 7.02

Conjonction de 2 facteurs:
- Arrivée précoce des pucerons
- Semis tardifs

anneée

E3 2019
EZ 2020

Données : source BSV

'I'eclmiques symptoémes prononcés

Renconires — déreglements physiologiques précoces :
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Une gestion difficile des pucerons

Pression estimée de pucerons

18/6

8/6
29/5
19/5

9/5
29/4
19/4

9/4
30/3
20/3

BSV 4
BSV 1

&

o
o

Centre

BSV 3
* DF

5

Gd-E

e

IdF

Pois

BSV 2
Date Tmtl | ponngesBsv :
: 1-10 puc./pl
: 11-20 puc./pl.
* : 21-40 puc./pl
| 3:‘ BSV4 : >40 puc./pl
a Date Tmt1 : date moy du
o 1'*" traitement dans
E les parcelles suives

Norm Nv.Aq

Des traitements souvent trop tardifs sur des colonies
déja bien installées

Avant traitement
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— Des vecteurs de virus en
nombre dans les parcelles
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Des cultures soumises a d’autres stress,
notamment abiotiques
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0 0
30 . 30 100
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2 g 50 E 60 —
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by S - S 20
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5 3 0 5 3 o
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. OJ 30 0 80
30 Nouvelle Aquitajne E — Grand-Est € —
25 S gp | » _ £ 60
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20 \/ ‘Y § 40 20 ’ 2 40
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5879883338883835% :
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Consequences sur les rendements
et la qualité des graines

Enseignements pour la prochaine
campagne

ssions digitales
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Impact sur le rendement

v’ Cas du pois et de la féverole

Rendement et % plantes touchées Rendement et apparition des symptémes / Début Floraison

> W <20%  [20-40%[ W [40-60%[ W >60% \

40 45 W avt.DF m aprés.DF

35 40
€ 30 o 3 { Ses | / 2
g 5 < 30 Données issues de I'enquéte
8 I £ 25 [ Pois : 21 parcelles
< T 20 Féverole : 12 parcelles
2 15 @ 15

(a4

10 1 10

: n : =

0 0

Pois Féverole Pois Féverole

v Cas de la lentille et du pois chiche

Symptdémes non typiques, communs a d’autres stress : impact des viroses sur les
rendements / autres stress ?
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Impact sur la qualité des graines et risques liés
a leur utilisation

v Altération de la qualité visuelle des graines

v Risque de réduction de la faculté germinative

v Risque de transmission par la semence : cas du Pea Seedborne Mosaic Virus (PSbMV)
Risque variable selon :

- le taux de contamination du lot (test sérologique /présence-absence)
- le contexte agro-climatique de la parcelle semée, la pression pucerons et leur date d’arrivée

— Etude en cours pour évaluer le taux de contamination des récoltes, préciser I'impact
du PSbMV sur la faculté germinative des graines et la transmission a la plante
(collaboration Fnams, Anils, Terres Inovia)
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Quelle stratégie adopter si une telle situation se
represente ?

Pois Féverole Lentille
Stades
> 10% plantes avec > 10% plantes avec > 10% plantes avec
Levée - 6 pucerons pucerons pucerons
feuilles * Pyréthrinoide autorisé Pyréthrinoide autorisé Pyréthrinoide autorisé
ou KARATE K ou KARATE K
6 feuilles - > 10-20 > 10-20% plantes avec > 10% plantes avec
avant début pucerons/plante pucerons pucerons
floraison KARATE K KARATE K Pyréthrinoide autorisé
> 20-30 > 20% plantes avec > 2-3 pucerons/plante
Floraison pucerons/plante pucerons SUMIALPHA
MAVRIK JET MAVRIK JET
Tenir compte du pourcentage de plantes avec pucerons
aux stades précoces, avec un seuil d’intervention a 10%
Rencontres Ep cas de presence simultanee S|tqn§s e.t seuil depasse,
o choisir une solution egalement autorisee sitones
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A retenir

- 9 virus détectés, transmis par les pucerons et pouvant infecter plusieurs especes de
légumineuses

- 3 virus tres fréquents sur les 4 especes (PEMV, BLRV, PSbMV), d’autres plus spécifiques
(BYMV sur féverole)

- Absence de spécificité régionale

- Une année exceptionnelle due a une conjonction de facteurs particulierement favorables

Sessions digitales
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Mercl pour votre attention
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